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Tele2 ar Sveriges
ledande leverant6r av
bredband, tv och play

Idag &r mer &n 40 procent av Sveriges hushéll anslutna till Tele2s
nat med tillg&ng till marknadens bredaste digital-tv-utbud och
Play-tjanster. Vi erbjuder aven tjanster for telefoni och bredband till
over 2 miljoner hushall dér vi redan levererar hastigheter upp till

1.2 Gbit/s.

Uppgradering av vart fibernat med 10G-teknik

Under de kommande &ren 6kar vi kapaciteten och stabiliteten pé fibern
i V&r befintliga infrastruktur med sé kallad 10G-teknik. Elektronik och
optik ersétts och véra accesspunkter uppgraderas samtidigt som
vidrar fibern ndrmare de boende. P8 s8 séatt kan fler nyttja fiberns
fordelar via sitt befintliga Tele2-uttag, utan &tgarder i hemmet hos
de boende.

Med den nya 10G-tekniken bygger vi ndsta generations nat for
framtidens fasta och mobila uppkopplingar och kan erbjuda fler
smarta digitala tjanster och produkter. Arbetet stéller hdga krav pa
teknisk kunskap och produktkdnnedom. Genom sammanslagningen
med Tele? och l&ngsiktiga samarbeten med underleverantérer kan
vi pé Tele2 fortsatta moéta vara kunders behov och bland annat
erbjuda foéljande:

@® Hog bandbredd i véra accesser till fastighetsnaten som ger
snabbare, stabilare och sékrare bredband, med mdjlighet att
Oka hastigheten vartefter behovet uppstar. Lagsta kapacitet
for anslutning av ett fastighetsnat till Tele2 ar 10 Gbit/s.

@ Utrustning som kan hantera ett hogt skydd av personlig in-
formation som skickas ut p& internet fr&n kundernas utrustning.

@ Utrustning som &r vald med stdrsta mojliga hansyn till miljon
och med l&g energiférbrukning, utan att géra avkall pa teknisk
prestanda eller funktionalitet.

@ Produkter och tjanster for smarta, uppkopplade fastigheter
som dven mojliggdr kommunikation och interaktion med
fastighetens utrustning.

I den har foldern har vi samlat fakta du behdver for att installera
fastighetsnat FiberKoax med 10G-teknik. Saknar du né&got eller vill
veta mer &r du valkommen att kontakta oss pé Fastighetségar-
service pa telefonnummer 90 333.

Jens Persson
FiberKoax Network Engineering



Syfte

For att underlatta for fastighetsédgaren och Tele2 vid 10G-
uppgraderingar &r det viktigt att bdde fastighetségaren och installa-
téren vet hur anlaggningen ska installeras. Tele2 har tagit fram den
har bygghandboken for att skapa tydlighet kring de tekniska villkor
som géller. Dokumentet ska vara ett stdd i arbetet for att planera och
bygga fastighetsnéat FiberKoax med 10G-teknik.

Ett viktigt syfte ar dven att sékra kvalitetskrav for distribution samt klar-
gora de krav Tele2 stéller pa fastighetsnat utdver géllande standarder
och byggnormer.



Allmant

FiberKoax (eller Hybrid Fiber Coax/HFC, ett kabelTV nat som

bestér av en kombination av fiber och koaxialkabel) med fastighets-
nat for kabel-tv, bredband och telefoni &r det vanligaste byggsattet
i befintliga flerfamiljsfastigheter. Det ger en hdg bandbredd och
reserverad bandbredd for tv, play, bredband respektive telefoni.
Separat modem/router behdévs fér bredband och telefoni.

FiberKoax med 10G-teknik anvdnder Remote Phy dér det fysiska
radiogrénssnittet (RPD, Remote Phy Device) flyttas ut i natverket, det
vill sdga nérmare anvandarna. 10 Gbit/s fiberférbindelse ar den lagsta
hastigheten hela vagen till fastigheten. Kapaciteten fér bredband

ar darmed redan nu 3 — 5 Gbit/s nedstroms - 1,2 Gbit/s uppstroms.
Genom ett utdkat frekvensspektrum och optimal nyttjande av natet
kan mer datakapacitet paketeras i samma spektrum.

FiberKoax med 10G-teknik stodjer daven distribution av samtidig
punkt-till-punkt-kommunikation, vilket mojliggdér multigigabit-
uppstroms-tjanster i befintliga natet. Dessutom minimeras risken for
storningar. Vi moter det standigt 6kade behovet av kapacitet for olika
tv- och playtjanster dver natet.

Tv levereras med hjélp av DVB-C, Digital Video Broadcasting-
Cable, som ar en standard for digitala tv-sdndningar och har
tagits fram av DVB European consortium. Systemet sénder ut
en MPEG-2 eller MPEG-4-videostrom med ljud och bild, kodad
med QAM-modulering (Quadrature Amplitude Modulation) och
kanalkodning (QAM &r en standardiserad metod att transportera
datatrafik dver en RF-kanal).

Parallella Iagenhetsnat kan anvdndas med partvinnad koppar-

kabel dér exempelvis en dator ansluts till RJ-45 uttag om modemet
kan anslutas i en central spridningspunkt. Datauttag bor dé dven
placeras i anslutning till antennuttag, vilket underlattar inkoppling av
interaktiva tv-tjanster. Parallella nat behandlas inte mer i detalj i detta
dokument.

Ny teknik skapar nya mojligheter och med det foljer fler [6sningar for
att utdka tjansteutbudet till kunden. For att klara av detta stélls det
uttryckliga krav pé fastighetsnatens utférande.

Detta dokument beskriver installation foér distribution av HF-signal.
Genom att folja kraven i detta dokument blir de nya fastighets-
naten okansliga for stérningar och f&r hog driftsékerhet. En férut-
sattning for att klara av detta &r att installatéren har erfarenhet och
kunskap om fram- och returvags HFC-projektering. Vidare maste
installatéren ha god kunskap om fram- och returvdgsmatning samt
l&ckagematning. Forutsattningen ar att fastighetsnatet uppfyller de
krav som stélls i svensk standard, SS-EN60728, SS-EN50117 och
SS-EN50083 i tillampliga delar. For fastighetsnat som ansluts till
Tele2s accessnéat géller forutom ovan namnda standarder, riktlinjer
och bestdmmelser beskrivna i detta dokument. Samtliga komponenter
i fastighetsnatet skall vara inom frekvensomrédet 5 - =1218 MHz.

Aktiv utrustning i fastighetsnétet ska placeras servicevanligt i
utrymmen som nés utan att behdva stéra de boende och far inte
placeras i utrymmen som kraver sarskild behorighet.

Observera att nedanstdende angivna nivder méats pa QAM-signaler.
Eftersom alla kanaler &r digitala ska nivder matas pa QAM utan
back-off.
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Anlaggningen

Inom anldggningen finns det flera delar som omfattas av byggnationen.

Vissa delar tillhér och ansvarar fastighetségaren for, andra delar tillhor
och ansvarar Tele2 for.

Accessnatet

Accessnétet ar det fibernat och den utrustning som Tele2 bygger fram
till fastigheten och vidare till den punkt dar fastighetsnatet tekniskt
ansluts, det vill sdga vid dverlamningspunkten.

Remote Phy-nod

Vid 6verlamningspunkten, det tekniska granssnitt dar Tele2 l&mnar
6ver kabel-tv-signalen till fastighetsnétet, placeras en eller flera noder
som genererar all RF-signal, vilka kallas Remote Phy (RDP, Remote
Physical Device). Tele2 ansvarar for leverans fram till och med Remote
Phy-noden och fastighetsdgaren ansvarar for funktion och utrustning
bakom noden enligt beskrivningen i detta dokument.

Fastighetsnat

Fastighetsnatet ar fastighetens kabelnat av koaxialtyp for tjanster
mellan Remote Phy-noden till och med uttagen i enskilda lagen-
heter och lokaler. Fastighetsnatet utgor tillbehor till fastigheten och
ags vanligtvis helt av Fastighetsagaren.

Varje Remote Phy-nod ska betjdna maximalt 150 anslutna bostader/
lokaler. For storre bestand kan detta innebéra att fastighetsnatet

ska delas upp i flera mindre delar dér varje del matas av en separat
Remote Phy-nod.

| de fall dar det krévs forstarkare for att nd tillrdckligt ménga uttag
ska maximalt en forstérkare finnas i kaskad efter noden.

I lagenheten ansluts antennuttagen till fastighetsnétet. For att enkelt
ansluta utrustning for digital-tv, bredband och telefoni bér minst

tre uttag installeras vid nyproduktion. Ett av dessa uttag bor finnas

i vardagsrummet och dvriga uttag planeras pd basta satt i samrad
mellan Tele2 och fastighetsagaren. Atminstone ett uttag ska placeras
centralt i varje bostad for att mojliggora bésta rackvidd for tradlos
kommunikation. | anslutning till varje antennuttag ska minst ett
eluttag finnas.



Kablar

Samtliga koaxialkablar ska uppfylla SS-ENS5O117 Screening

Class A+ eller battre och uppfylla CPR-krav (Construction Product
Regulation, en férordning som stéller krav p& materialet i kablar ur
brandskyddsperspektiv) enligt Klass D med tillaggskraven s2 d2 vid
nybyggnation. Kabel med folie och flata ska ha limmad innerfolie
mot dielektrikum.

Spanningsmatning

Det ar viktigt att vid spdnningsmatning i fastighetsnat ha noga
planerad spanningsmatnings struktur. Vid de platser i fastighetsnatet
dér aktiv utrustning placeras som kraver 230 VAC (VAC eller Volt AC,
vaxelstrom), 50Hz bor detta ske via separat el-grupp som ligger
utanfor fastighetens eventuella jordfelsbrytare. Detta for att
kabel-tv-anldggningen inte ska péverkas av elavbrott orsakade av
Overbelastning eller ofrivilliga avbrott p& el-gruppen.

Fjarrmatning

Anlaggningen ska dimensioneras for att uppfylla kriterierna for svag-
stromsanléaggningar. Ingdende komponenter ska dimensioneras
for klara anlaggningens hogsta stromforbrukning. Kontakter i
fjarrspanningsmatade natelement far ej vara av typ F. Den hogsta
tilldtna natspanning som far forekomma ar 48 VAC. Transformatorn
ska dimensioneras sé att stromuttaget inte 6verstiger 90% av
maérkstrommen for transformatorn. | de fall dar férstarkaren inte
har ett inbyggt filter ska spanningsinmatning ske med ett separat
inmatningsdon som sparrar fér HF signaler.

Om mojligt ska abonnentforstarkaren anslutas sé att den kan fa
spanning fr&n Remote Phy-noden.

Obs! Spanningsmatning ska endast ske i kabel med
homogent kopparrér som yttermantel.

Om spanningsmatning inte &r mojlig pd grund av att kablarna i
fastighetsnatet inte tilldter detta, rekommenderas att forstérkaren
matas via en separat transformator. Aktiv utrustning tillhérande
kabelTV-néatet bor spédnningsmatas frdn en egen grupp ur
respektive el-central.



Kontakter

Dagens Hybrid Fiber Coax (HFC)-néat stéller htga krav pa en riktigt
utford kontaktering i fastighetsnétet. En bristfalligt utférd kontaktering
kan forstora hela fastighetsnétets funktion. Det &r darfér av oerhért
stor vikt att kontakteringen utférs ratt och att tillverkarens anvisningar
foljs vid monteringen. En felaktigt monterad kontakt orsakar ofta
ménga timmars onddig felsdkning som kan undvikas om den goérs
ratt frn bérjan. Forsok dven i mojligaste mén att undvika skarvar.
Varje skarv och kontakt pd végen till kunden &r ytterligare en

mojlig kalla till problem. Vid all ny kontaktering av slingkabel

ska kompressionskontakter anvandas. All linjenatskabel ska
kontakteras med hardlinekontakter.

Kontakter av typen "twist-on” far inte férekomma i nétet.

Remote Phy-nod

Remote Phy-noden finns fran olika tillverkare, men har samma
utsignal oavsett fabrikat. Utnivan ar 110dBuV@1218MHz, 10dB slope
mellan 258 — 1218MHz. Denna nivé regleras mjukvarumaéssigt frén
CMTS (Cable Modem Termination System till vilket varje router

blir ansluten). Det finns inga justeringsmajligheter i noden. Innivé
returvagen ar 65dBuV.

Exempel pé FiberKoax/HFC specifika verktyg for kontaktering.
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Forstarkare

Det far maximalt finnas en forstarkare i kaskad efter Remote Phy-
noden och den ska ha samma utniva och slope som noden.

Frekvensomradet ska vara minst 5 — 204 / 258 — 1218MHz.
Forstérkarna ska ha fasta matpunkter s att underhallsmétning kan
ske utan att bryta signalen. Matpunkten pd forstarkarens utgéng ska
vara riktkopplad och matpunkten pé férstarkarens ingéng ska vara
transformatorkopplad. Forstéarkaren ska vara avbrottsfritt justerbar,
men kolbanepotentiometrar far inte férekomma.

Fjdrrmatade forstarkare far inte ha F-kontakter pd spanningssatta
portar. Vid installation i fastighetsnatet bor samtliga forstarkare
monteras pé traplatta. Detta for att underlatta byte.

Returvagsegenskaper

Returforstarkaren ska vara tekniskt konstruerad sa att Gain & Slope
sitter placerat p& utgdngen av returforstarkaren, dv s efter forstarkar-
steget. Forstarkningen ska minimum vara 26 dB mellan forstarkar-
stegets ingdngs- och utgéngskontakt.

Framvéagsegenskaper

P& forstarkarens ingdngssteg maste justeringsmajlighet finnas for
att uppna en jamn frekvensgang och ratt niva. Detta innebar att
funktioner for utjdmning med equalizer och kabelsimulator samt

démpning med fasta eller variabla démpsatser ska finnas i forstérkaren.

Fore sista forstarkarsteget ska forbetoning (slope) och démpning av
signalen kunna ske.

Férstarkarens prestanda

Forstarkaren ska minst klara en utniva pa 110dBuV@ 1218MHz
10dB tilt mellan 258 — 1218 MHz enligt Umax(120), SS-EN60728-3.

Passiva komponenter

Passiva don och komponenter ska véljas med samma noggrannhet
som de aktiva eftersom de i hdgsta grad paverkar bade signal-
kvalitet och funktion i b&de fram- och returriktning. Standarden
(SS-EN60728) for passiva koaxialkomponenter for bredbands-

nat beskriver olika parametrar som ska anvéndas. Samtliga passiva
komponenter, inklusive antennuttag, skall ha ett frekvensomrade pé
5-=1218 MHz.

Fordelare och avtappare

Avtapparen ger en hogre isolation mellan portarna én en férdelare.
Bade fordelare och avtappare kan ha AC- eller DC-pass men kan
aven vara forsedda med spanningsblockering p& portarna for att
skydda sin funktion vid odnskade spdnningar p& natet. Donens
innehdll ar kansligt och vid odnskade spanningar kan de ingédende
komponenternas specifikationer andras dven om ett rent drifts-
avbrott inte upptréder. Aven onormalt héga signalnivaer kan
skada komponenterna och tex orsaka mattnad i ferriterna vilket
leder till intermodulation inom hela frekvensomrédet. Kénsligheten
av detta beror mycket pa vilket ferritmateriel som anvands. Skarm-
démpning ska uppfylla Class A+.

Reflektionsddmpning 10—-47 MHz =22dB
(alla portar) 47-950 MHz = 22 dB -15 dB/oktav
950-3000 MHz = 14 dB minskar linjart
till 10dB
Isolation 10-47 MHz =22dB
(alla portar) 47-950 MHz = 22 dB —1,5 dB/oktav
950-3000 MHz = 14 dB minskar

linjart till 10dB



Antennuttag, galvaniskt avskilt

Som antennuttag kan bdde genomgangs- och slututtag anvandas.
Uttaget ska innehdlla data- och TV-port. Uttag finns i ett antal
versioner med mellan 4 och 20 dB dadmpning.

Utjdmningsstrommar mellan ledande delar i en fastighet kan leda till
storning i utrustning. Om galvaniskt avskilda uttag installeras i fastig-
hetsnat elimineras denna typ av fel och risker. Problem kan uppsté
da strom fran elnatet leds till jord pa ett odnskat satt — exempelvis
via vattenledningar, ventilationsror, tele eller kabel-tv-natet. Risken
for detta har 6kat pé senare ar da viss modern elektronik som ansluts
i hushéllen medfér forsamrad elmiljo. Risken for utjamningsstrommar
och spridning av spanning frén felaktig utrustning &r i hdg grad kop-
plad till hur elanldggningen i fastigheten &r konstruerad. | potential-
utjdmnade jordningssystem av typen TN-S (femledarsystem) ar
risken betydligt mindre for att problem skall uppsté. Med galvaniskt
avskilda uttag, som uppfyller relevanta delar av Svensk standard
SS-EN 60728, s& blockeras mojligheten for utjdmningsstrommar

att ledas over kabel-tv-natet vilket medfor okad elsékerhet. Utdver
detta férhindrar galvaniska uttag aven att eventuella elfel i ansluten
utrustning sprids i kabel-tv-natet.

I T

Isolation mellan alla antennutta > 42 dB

Isolation mellan data & TV-port 5-204 MHz > 60 dB

259 -3000 MHz | >20dB

Reflektionsdémpning 10-47 MHz =18 dB

(alla portar) 47-950MHz =18 dB —1,5 dB/oktav

950-3000MHz =10 dB minskar

linjart till 6dB

Exempel pé
antennuttag
med tva portar
och filter.

Vid montering av flera uttag i kaskad bér uttag med hégre avtapp-
ningsdampning monteras i borjan av kaskaden och resten av uttagen
i fallande dampningsordning dér sista uttaget har det lagsta dédmp-
ningsvardet. Uttagen bor dven innehalla hogpassfilter pd 258 MHz pé
tv-porten foér att ddmpa eventuella stérningar frdn dataporten som
skulle kunna stora tv-signalen. Komponenterna i uttagen kan vara
kansliga mot oavsiktliga spanningar och onormalt héga signalnivéer.
Anslutningskontakten pa tv-porten ska vara IEC hane. Dataporten ska
vara F-hona som vid installationsskedet ska terminernas med 75Q
slutmotstand. Frekvensomréde, ddmpning och frekvensgéng ska (enligt
SS-EN60728) anges av tillverkaren.

Viktigt att ndmna ar att uttagen maste ha ett hogt isolationsvarde,

TV-OUT, for att klara kravet pa 42 dB mellan lagenheter samt 26 dB
inom samma lagenhet.

11
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Granssnitt, dverldamningspunkt

Granssnittet vid Overlamningspunkten (OP) bestéar av av
Tele2 anvisad utgangskontakt pd noden.

Systemnivé framvag Remote Phy-nod: 110dByV@1218MHz,
10dB slope mellan 258 —1218MHz.

Systemnivé returvag in i nod 65dBpV, vilket ger 29 — 44dB
démpning i returvdgen mellan antennuttag -> nod/forstérkare.

Noden ska potentialutjgmnas enligt nedan. Remote Phy-noden
tillhor Tele2s accessnat. Alla installningar och justeringar p& noden
sker av personal utsedd av Tele2.

Samtliga koaxialkablar ska uppfylla SS-EN50117 Screening Class A+
eller battre och uppfylla CPR-krav enligt Klass D med tillaggskraven
s2 d2 vid nybyggnation. Kabel med folie och flata ska ha limmad
innerfolie mot dielektrikum.

Obs!

Fastighetsnatet maste potentialutjdmnas enligt Elsékerhetsverkets
foreskrifter samt Tele2s riktlinjer nedan.

Till spridningsnat

f ) OP 7 4 mm2 CU RK
I

Inkommande
fiber a RE
—
(@ ° ° ° o

Ansluts till fastighetens
Potentialutjdmningsskena, PUS



Ingressmatning

Med ingress avses externa stérningar i returbandet, &ven bendmnt
instrélning. Ingress minimeras och kontrolleras genom att félja in-
struktionerna i detta dokument.

Nar fastighetsnatet ar fardigbyggt, men innan det driftsétts, ska
ingressmatning utforas.

Inmatningsrutin fér ingressmatning

Koppla in en returforstarkare till spektrumanalysator enligt bilden
nedan. Mata in en signal till returférstarkaren med en nivé pé

75 dBpV till returforstarkarens ingdng. Dra upp returforstarkaren till
maximal utniva. Med en 26 dB returforstérkare f&r man en signalniva
pé utgdngen pé cirka 101 dBpV. Kontrollera detta p& spektrumana-
lysatorn och sétt signalens topp till dvre linjen p8 spektrumanaly-
satorns skarm (anvand ref level). Koppla bort utgdende koax frén
Remote Phy-noden och anslut den till returforstérkaren.

Instéllning pa spektrumanalysatorn:
Sweep 30 ms (s& snabbt som mgjligt)
Start 5 MHz
Stop 204 MHz
Ref level 101 dBpV (beroende pé nyttosignalniva)
RBW 300 KHz
VBW 300 KHz
10 dB/div
Att O dB

Vid matning med spektrumanalysatorn méste man ta hansyn till
bandbredder pé& instrumentet och pa den kanal som man mater pa.
Man bor helst inte 6ka bandbredden péa spektrumanalysatorn efter-
som man f&r svart att urskilja enskilda stérningar.

0-251gh C/l = 611dB BW 300 KHz
25-50 Igh C/l=575dB BW 300 KHz
50-100 Igh C/I =539dB BW 300 KHz
100-150 Igh  C/I = 49.1dB BW 300 KHz

Under 18 MHz tilldts 10dB samre varde

Nar dessa méatningar goérs méste man ta hansyn till spektrum-
analysatorns egenbrus som kan vara stort i férhéllande till det brus
som man forvantar sig frdn natet.

RF
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Krav pa fastighetsnatet utbver SS-EN60728

Nétet ska projekteras for Umax(120) kanalbelastning enligt
SS-EN60728-3. Samtliga returforstérkare i fastighetsnatet ska
projekteras med en rak innivd pd 65 dBpV. Dd&mpningen mellan
antennuttag och narmaste returforstarkare ska vara mellan
29-44 dB.

Signaler i antennuttag
RF nivé pd QAM256-kanaler 50-75 dBpV

Returfonster i dataporten 94-109 dBpV
MER @ > 30dB

MER @ 256QAM > 37dB

BER @ PRE FEC 1.0E-9
BER @ 256QAM PRE FEC 1.0E-9

Driftnivder pa forstarkare

For att underlatta vid service ska enhetliga driftnivéer tillampas
pd forstarkarna i fastighetsnétet. Alla forstérkare i fastighetsnatet
svepmats (sweepless sweep, pga att svepsignal inte finns fran
Remote Phy-noden), forstarkarprotokoll fylls i samt s&tts upp

i anslutning till forstarkaren. Se bilaga nedan (Forstérkarprotokoll).

Kaskad
Driftnivd abonnentforstarkare

110 dBpV@1218MHz

Max 1st i kaskad efter Remote Phy-noden

Forstarkare justeras till 10 dB slope.



Potentialutjagmning

Nar det galler potentialutjdmning ar SS-EN 50083-1 och
SS-EN60728 mycket klar i sin lydelse: kabel distributionssystem
ska vara utférda och konstruerade s att inga farliga spanningar kan
uppsté i ytterledare p8 négra kablar eller i metallhéljen péd passiva
delar. Potentialutjamningen ar endast till for att skydda kabel-
systemet och ska inte anses ge skydd mot elchock (farlig strom-
genomgang) fran elektriska installationer. Om en anldggning har
for stora potentialskillnader och utjamningsstrommar i ledarna ska
kabelsystemet delas upp i flera olika potentialomraden. For att
gora detta anvands en galvanisk avskiljare dér ytterledare hos varje
sektion ansluts till ett potentialutjdmningssystem.

Potentialutjdmning

Potentialutjdmning av anldggningen ska utforas enligt skissen
nedan samt att kabeln som forbinder kabelsystemet med fastig-
hetens potentialutjdmningssystem ska vara fargmarkerad svart
och ha en minsta ledararea av 4 mm2 Cu kabel typ RK.

Varje anslutning av en potentialutjdmningsledare till fastig-
hetens PUS-skena ska vara lattillganglig och riktigt utférd
genom anvandning av presshylsor, klammer, svetsning eller
hérdlddda skarvar.

CHO504064 01 FO235-2012

Obs! Potentialutjdamning av fastighetsnatet ska ske till fastighetens
huvudpotentialutjdmningsskena (PUS) och endast till den! Néatet
far alltsd inte jordas direkt till elcentralens jordskena. Om fastig-
heten inte har en befintlig PUS-skena ska fastighetsagaren se till
att denna installeras. Det ar installatérens uppgift att installera en
svart Cu kabel typ RK fram till denna PUS-skena.

Till spridningsnat

g ) OP -
- 7 4 mm? CU RK

Inkommande
fiber | RE
° ° [ ° °|

Ansluts till fastighetens
Potentialutjdmningsskena, PUS



Protokollmallar

R-PHY-protokoll

NOD ID/Adress

R-PHY-Modell

Uppmaétt spanning

Driftniva

Tekniker Namn
Foretag

Datum foér inméatningen

16 Bilaga

Forstarkarprotokoll

Forstarkar ID/Adress

Svep refpunkt ID

Uppmaétt spanning

Ref in DS 1218 MHz

Ref in US 204 MHz

Ref ut DS

Ref ut US

Tekniker Namn
Foretag

Datum fér inméatningen




Oversikt dver byggsatt
med fiber frdn Tele2

TELE2 FIBERLAN

Fiber till byggnaden (FTTE}
Far dig som ska bygga Fastighetsnat

Revisian 4

S

ame

TELE2

OREGRANSAL

Fiber till byggnaden (FTTB) byggs med
fiberoptisk kabel till varje byggnad och
partvinnad kopparkabel (Twisted Pair) i
spridningsnatet. Ldgenhetsn&at med koppar-
kabel dar datorer enkelt ansluts till RJ-45
uttag. Tv ansluts via separat box.

TELE2 FIBERLAN

Fiber till hemmet (FTTH)
Far dig som ska bygga Fastighetsnat

Revision 4

Fiber till hemmet (FTTH) byggs med
fiberoptisk kabel till varje bostad och
partvinnad kopparkabel (Twisted Pair)
i lagenhetsnaten. Lagenhetsnat dar
datorer enkelt ansluts till RJ-45 uttag.
Tv ansluts via separat box.

FIBERKOAX MED
10G-TEKNIK

Byaghandbok fir dig som ska uppgradera
ditt Fastighetsnat med 10G-taknik

Revision 12 2021-04-20

FiberKoax byggs med fiberoptisk kabel till fastigheter
och koaxialkabel av koppar i fastighetsnatet. Ett lagen-
hetsnéat kan byggas med kopparkabel dar datorer
enkelt ansluts till RJ-45 uttag. Tv kan anslutas utan
separata boxar.
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